Задача 10-1
При электролизе раствора нитрата хрома (III) выделилось 26 г хрома, который сожгли в хлоре. К продукту постепенно добавляли 40%-ный раствор гидроксида натрия (плотность раствора 1,4 г/мл. Выпавший в начале осадок потом полностью перешел в раствор. Укажите: а. количество анодного продукта (моль), б. объем раствора щелочи, затраченный на перевод в раствор выпавшего осадка.
Задача 10-2
При охлаждении 200 г насыщенного при 40 0С раствора ортофосфата натрия (растворимость соли 23,3 г в 100 г воды) до 25 0С выпало 40,92 г кристаллогидрата, при этом массовая доля ортофосфата натрия в растворе стала равна 12,66%. Установите формулу кристаллогидрата.
Задача 10-3
В семи пробирках находятся растворы соединений: хлорида натрия, серной кислоты, перманганата калия, азотной кислоты,хлорида бария, сульфата железа(II), соляной кислоты. Расставьте их внеобходимом порядке, если известно: растворы 4 и 5 окрашены (один из них бледно, другой интенсивно).Растворы 1,2,3 изменяют окраску метилоранжа.При смешивании растворов 1 и 4 окраска исчезает и выделяется газ.При сливании растворов 3,4,5 вместе появляется новая окраска.При приливании к раствору 4 раствора 6 с несколькими каплямираствора 3 выпадает черный осадок.Прибавление к раствору 7 растворов 3 или 5 сопровождаетсявыпадением белого осадка, не растворяющегося в 1 и 2.Рассуждения подтвердите уравнениями реакций.
Задача 10-4
В результате реакции фосфата кальция с магнием при нагревании образуются два вещества, одно из которых взаимодействует с водой, при этом выделяется бесцветный ядовитый газ, обладающий чесночным запахом. Последний окисляют кислородом воздуха.
Напишите уравнения всех указанных химических юпроцессов, назовите их продукты.
Задача 10-5
Определите структурную формулу алкена, если известно, что при взаимодействии 11,2 г этого углеводорода с избытком бромоводорода образуется 27,4 г бромопроизводного с атомом брома при третичном атоме углерода.










Решение задачи 10-1
1) Уравнения реакций
4Cr(NO3)3 + 6H2O → 4Cr + 3O2 + 12HNO3 (электролиз) (1)
2Cr + 3Cl2 → 2CrCl3(2)
CrCl3 + 3NaOH →Cr(OH)3 + 3NaCl (3)
Cr(OH)3 + 3NaOH → Na3[Cr(OH)6](4)
2) Находим количество хрома и кислорода
n (Cr) = 26/52 = 0,5 (моль)
n (O2) = n(Cr)*3/4 = 0,375 (моль)
3) Находим объем раствора гидроксида натрия, необходимое для растворения осадка гидроксида хрома (III)
По уравнениям реакций n (NaOH), необходимое для растворения осадка гидроксида хрома (III) равно
n (NaOH) = 3*n (Cr(OH)3)
n (NaOH) = 3*0,5 = 1,5 (моль)
m (NaOH) = 1,5*40 = 60 (г)
m (р-раNaOH) = 60/0,4 = 150 (г)
V(р-раNaOH) =150/1,4 = 107,14(г)

	Критерии оценивания
	Баллы

	Правильно написаны уравнения реакции 1, 3, 4
	1*3=3

	Правильно написано уравнение 2
	0,5

	Найдено количество кислорода
	1

	Найден объем раствора гидроксида натрия, необходимый для растворения осадка гидроксида хрома (III)
	2,5

	Итого
	7



Решение задачи 10-2

1) Находим массу ортофосфата натрия, содержащихся в 200 г раствора при 40 0С.
При 40 23,3 г Na3PO4 содержится в 123,3 г раствора. Тогда в 200 г раствора содержится:
m (Na3PO4)40 0С = 23,3*200/123,3 = 37,8 (г)
2) Находим массу раствора после охлаждения до 25 0С и массу ортофосфата натрия, содержащийся в данном растворе 
m (р-ра)250С = 200 – 40,92 = 159,08 (г) 
m (Na3PO4)25 0С = 159,08*0,1266 = 20,14 (г)
3) Находим, массу соли и воды, входящий в состав кристаллогидрата
m (Na3PO4)кристал. = 37,8 – 20,14 = 17,66 (г)
m (Н2O)кристал. = 40,92 – 17,66 = 23,26 (г)
4) Находим формулу кристаллогидрата 
n (Na3PO4)кристал. = 17,66/164 = 0,108 (моль)
n (Н2O)кристал. = 23,26/18 = 1,29 (моль)
n (Na3PO4): n (Н2O) = 0,108 : 1,29 = 1:12
формула кристаллогидрата – Na3PO4*12Н2O

	Критерии оценивания
	Баллы

	Найдена масса ортофосфата натрия, содержащееся в 200 г раствора при 40 0С
	1

	Найдена масса раствора после охлаждения до 25 0С и массаортофосфата натрия, содержащийся в данном растворе
	1

	Найдена, масса соли и воды, входящие в состав кристаллогидрата
	2

	Найдена формула кристаллогидрата 
	2

	Итого
	6





Решение задачи 10-3
Порядок пробирок: 1-HCl, 2-HNO3, 3-H2SO4, 4-KMnO4, 5-FeSO4, 6-NaCl, 7-BaCl2.
Уравнения реакций:
2 KMnO4 + 16 HCl→ 2 MnCl2 + 5 Cl2↑ + 2 KCl + 8H2O
2 KMnO4 + 10 FeSO4 + 8 H2SO4→ 2 MnSO4 + 5 Fe2(SO4)3 + K2SO4 + 8H2O
2 KMnO4 + 16 HCl→2 MnCl2 + 8 H2O + 5 Cl2↑+ 2 KCl
Ba2+ + SO42-→BaSO4↓
	Критерии оценивания
	Баллы

	Определен порядок пробирок
	2,5

	Правильно написаны первые три уравнения реакции
	1,5*3=4,5

	Правильно написано четвертое уравнение реакции
	1

	Итого
	8



Решение задачи 10-4
Ca3(PO4)2 + 8 Mg→ Ca3P2 + 8 MgO (фосфид кальция)
Ca3P2 + 6 H2O → 3 Ca(OH)2 + 2 PH3(г) (фосфин)
2 PH3 + 4 O2→ 2 H3PO4 (ортофосфорная кислота)
n(Mg) = 0.1 моль. n(О2) = 0.05 моль. V(О2) = 1.12 л.
V(воздуха, содержащего 21% кислорода) = 5.3 л.
	Критерии оценивания
	Баллы

	Правильно написаны уравнения реакции
	1*3=3

	Указаны правильно названия веществ
	1*3=3

	Найден объем кислорода
	0,5

	Найден объем воздуха
	0,5

	Итого
	7



Решение задачи 10-5
1) Находим массу бромоводорода
CnH2n + HBr → CnH2n+1Br
m(HBr) = m(CnH2n+1Br) – m(CnH2n)
m(HBr) = 27,4 – 11,2 = 16,2 (г)
2) Находим молярную массу алкена
n(CnH2n) = n(HBr)
n(HBr) = 16,2/81 = 0,2 (моль)
n(CnH2n) = 0,2 моль
М(CnH2n) = 11,2/0,2 = 56 (г/моль)
3) Находим формулу алкена
12*n + 2n*1=56
n = 4
формула соединения С4Н8
так как бром присоединяется к третичному углероду, то структурная формула соединения следующая
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	Критерии оценивания
	Баллы

	Найдена масса бромоводорода
	1,5

	Найдена молярная масса алкена
	1,5

	Найдено формула алкена
	2

	Написано уравнение реакции
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	Итого
	7



